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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej — projekt techniczno-
wykonawczy w zwigzku z inwestycja: ,Budowa obiektdw matej architektury — tor z przeszkodami dla
0s6b dorostych i dzieci”, dz. 73/4; 3341/5 ; obr. 4.

Zakres opracowania
Projekt obejmuje swym zakresem nastepujace instalacje oraz urzadzenia:
= obwody rozdzielcze;
= instalacje zasilania urzadzen;
= ochrone przeciwporazeniowg obiektu;
= instalacje niskopradowe:
o monitoring CCTV;

1.2. Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy zostat opracowany na podstawie:

umowa zawarta z Inwestorem,

uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami,

podktady architektoniczne obiektu,

wizja lokalna w terenie,

obowigzujace normy i przepisy oraz zasad wiedzy technicznej m.in.:

= wieloarkuszowej normy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

= normy PN_EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsca pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach;

= Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 2002 r. Nr 75
z pozniejszymi zmianami);

1.3. Zasilanie obiektow

Projektowane obiekty nalezy zasili¢ poprzez utozenie nowo projektowanej linii kablowej nN-0,4
kV. Zasili¢ z istniejacego stupa oswietleniowego, zasilanego z istniejacej szafki oSwietleniowej
znajdujace;j sie przy obiekcie.

Projektuje sie linie o$wietleniowg kablowg typu YKY 5x6 mm?, w relacji od istniejgcego stupa
o$wietleniowego oznaczonego jako 2/2 do projektowanego stupa oswietleniowego oznaczonego jako
3/2. Kabel uktada¢ w wykopie gruntowym zgodnie z Planem Zagospodarowania Terenu (PZT)
przedstawionym na Rysunku E-1.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy N/SEP-E-004.

1.4. Wewnetrzne linie zasilajace
Zgodnie z zatozeniami nie przewiduje sie nowoprojektowanych linii WLZ.

1.5. Pomiar energii elektrycznej

Wykorzystac istniejacy uktad pomiaru energii elekirycznej zainstalowany w ztgczu kontrolno-
pomiarowym, z ktorego zasilana jest istniejaca szafka o$wietleniowa.
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1.6. Szafa oswietlenia
Zaktada sie wykorzystanie istniejacej przy obiekcie szafki oswietleniowej zasilanej z istniejacego
ztacza kontrolno-pomiarowego. Nie przewiduje sie zmian w istniejacej szafce o$wietleniowe.

1.7. Oswietlenie zewnetrzne

Wymagania parametréw oswietleniowych na terenie inwestycji okreslono na podstawie
uzgodnien
z Inwestorem oraz normy PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy
- Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz. Catos¢ oswietlenia obiektu przewidziano w technologii LED.
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary natezenia oSwietlenia i potwierdzi¢ je
odpowiednim protokotem.

1.7.1. Zasilanie o$wietlenia

Zasilanie projektowanego o$wietlenia boisk wielofunkcyjnych nalezy wykona¢ z istniejacego
stupa o$wietleniowego, ktory zasilany jest z istniejacej szafki oSwietleniowej znajdujacej sie przy obiekcie.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z podziatem obwodowym z planéw zagospodarowania terenu oraz
schematu wg projektu.

1.7.2. Budowa nowej sieci oswietleniowej

Projektuje sie linie kablowg nn-0,4kV o$wietleniowg YKY 5x6mm2, ktdra stanowi dalszg czes¢
istniejgcego obwodu oswietleniowego, do zasilania opraw o$wietleniowych LED ulicznych typu: A,
montaz opraw na stupach o wysokosci h=m. Rozmieszczenie opraw oSwietleniowych, rodzaje opraw i
zrodio Swiatto oraz ich ilos¢, przedstawiono na PZT E-1. W przypadku zmiany typu opraw nalezy dobraé
oprawy o nie wiekszej mocy oraz o podobnych parametrach technicznych nie gorszych.

1.7.3. Zasilenie i zabezpieczenie opraw o$wietleniowych

Oprawy o$wietleniowe zasili¢ przewodem YKY 3x2,5 mm? (L1 badz L2-L3, N, PE) z tabliczki
bezpiecznikowej zainstalowanej we wnece stupa o$wietleniowego. Przewdd zasilajacy oprawe nalezy
prowadzi¢ w rurze ochronnej gietkiej @16 Kazdg oprawe zabezpieczy¢ indywidualnie wkiadka topikowq
Bi-WTs 4A zainstalowang we wnece stupa.

1.7.4. Konstrukcje wsporcze

Projektowane oswietlenie nalezy wykonac z zastosowaniem stupdw stalowych ocynkowanych
dla |-strefy wiatrowej, ustawionych na prefabrykowanych fundamentach. Nalezy zastosowaé stupy
oSwietleniowe o0 wysokosci h=5m oraz stozkowym ksztatcie. Zastosowane stupy powinny by¢ wykonane
w technologii bezszwowej. Stupy, na ktérych zamontowane bedg kamery monitoringu CCTV powinny by¢
wyposazone w dwie wneki. Oprawy osSwietleniowe montowa¢ bezposrednio na stupie Wysokosé
zawieszenia opraw: A h=5,0m. Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z PZT rys. E-1.

Dla stupéw zastosowano fundamenty betonowe prefabrykowane B-70 o wym., zakoriczony markg
stalowg z systemem mocowania podstawy stupa. Fundamenty wyposazone sg w 4 kotwy M24, stuzace do
mocowania podstawy stopy stupa oraz innych konstrukcii.

Wokét fundamentu latarni wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubo$ci 0,2m do uzyskania
wspdtczynnika Is = 0,97. Zasypke wykopu wykona¢ zgodnie z PN-S-02205, a zageszczanie zgodnie z
punktem 2.11.4. normy.

Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Do wyposazenia dotaczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewiejacy komplet
elementow ztacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego
z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup ma zostaC dostarczony na inwestycje w
zabezpieczeniu rekawem materiatowym usuwanym po zamontowaniu stupa co wptywa na
minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.
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W kazdym stupie wykona¢ potaczenie przewodem typu LgY 16mm?2 pomigdzy zaciskiem
konstrukcji stalowej stupa, a zaciskiem PE na tabliczce stupowe;.

Zastosowano stupy dwuwnekowe. Zamknigcie pokryw wnek stupowych $rubami imbusowymi M-8
wpuszczanymi w pokrywe wneki stupa lub zastosowac tuleje ostonowa gtowki Sruby.

Lokalizacje stupow oswietleniowych przewidziano w sposéb nie kolidujgcy z koronami drzew,
przy uwzglednieniu powiekszania sie koron wraz z wiekiem drzewa.

W miejscach gdzie stupy o$wietleniowe zblizajq sie do projektowanej kanalizacji (deszczowej lub
sanitarnej) fundamenty stupéw os$wietleniowych montowa¢ tak, aby zachowane byly odlegto$ci
normatywne od kanalizacji oraz pozostatego uzbrojenia.

Kazdy ze stupow o$wietleniowych wyposaza¢ w trwatg numeracje wykonang metodg malowania
czarnymi literami 0 wysokosci 5¢cm, grubosci Smm.

1.7.5. Oprawy i zrodta Swiatta

Oprawy o$wietleniowe musza posiada¢ parametry nie gorsze niz:
Parametry techniczny oprawy oswietleniowej w technologii LED:
Zastosowany modut LED TYP A:

= konstrukcja oprawy z wysokoci$nieniowego odlew aluminiowy malowany proszkowo

= moc catkowita jednej oprawy max 38,8W,

= strumien Swietiny oprawy min. 6300Im, efektywno$¢ Swietina 160 Im/W,

= temperatura barwy Swiatta 4000 +/- 10%K,

= oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +50°C,

= zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

= modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

= |P66 modutu optycznego i zasilacza,

= wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 4 kV,

= oprawa wyposazona W programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy
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1.8. Ochrona od porazen

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 w urzadzeniach elektrycznych do 1kV ochrone przed dotykiem
bezposrednim realizuje sie poprzez izolowanie cze$ci czynnych bedacych pod napieciem. Ochrone przed
dotykiem posrednim realizuje sie przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C.

Sie¢ o$wietleniowg nalezy dodatkowo uziemia¢ uziomami pionowymi w odlegtosciach co ok. 200m.
W stupach os$wietleniowych zastosowano uktad TN-C-S (oddzielne przewod neutralny ,N” i przewod
ochronny ,PE”). W zwigzku z tym nalezy przytaczy¢ do zyty PE metalowe obudowy urzadzen
elektrycznych. Nalezy przestrzegac, aby zyta PE miata barwe z6tto-zielong i nie posiadata przerw.

1.9. Monitoring CCTV

Nadzér obiektu realizowany bedzie poprzez zastosowanie dwdch kamer zamontowanych na stupach
o$wietleniowych. Zadaniem systemu bedzie monitorowanie terenu poprzez zastosowanie kamer o
wysokiej rozdzielczosci, ktoére bedg w stanie rejestrowaC obraz pozwalajacy na identyfikacje osob
poruszajacych sie po terenie. Projektowane kamery monitoringu CCTV nalezy podtaczy¢ do istniejacego
rejestratora.

Do kazdej z kamer nalezy utozy¢ kabel zasilajacy typu YKYzo 3x1,5mmz2, oraz kabel sygnatowy od
rejestratora typu F/UTP kat. 6.

Zasilacz do kamer nalezy zamontowa¢ we wnece stupowej danej konstrukcji wsporczej, na ktorej
znajduje sie kamera. Kamery nalezy montowa¢ na wysokos$ci 4m na uchwytach przystosowanych do
mocowania kamer danego producenta.

Wykona¢ zgodnie z planem zagospodarowania, schematem strukturalnym oraz wiedzg techniczna.

1.10. Odtworzenie nawierzchni

W zakresie opracowania budowe cze$ci projektowanej infrastruktury min. kable zasilajace i
o$wietleniowe zaprojektowano w istniejgcej infrastrukturze. Na tych odcinkach nalezy nawierzchnie
odbudowac w istniejgcej technologii z wykonaniem odtworzenia poszczegdlnych jej warstw o grubosci jak
w stanie istniejgcym, z wymiang elementéw uszkodzonych i uzupetnieniem brakujacych na
petnowarto$ciowe, z zachowaniem prawidtowych parametréw i cech nawierzchni, na catej dtugosci robot
wraz z odbudowg kraweznika na tawie betonowej w przypadku jego naruszenia. Opracowanie
odtworzenia nawierzchni wg projektu architektury krajobrazu.

1.11. Uwagi dla wykonawcy

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ wszelkie niezbedne préby odbiorcze oraz pomiary
zgodnie z PN-HD 60364-6 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

Wszelkie zmiany do projektu, powstate na etapie wykonawstwa nalezy wyraznie zaznaczy¢ w
dokumentacji powykonawcze;.

1.12. Uwagi i zalecenia

= Wykonane instalacje nalezy oznakowaC zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501
,1ablice i znaki bezpieczenstwa”.

= W projektowanym budynku nalezy uzy¢ kabli i przewoddw, ktorych klasa reakcji na ogien to klasa
Eca, zgodnie z normg N SEP-E-007.

= W trakcie realizacji projektu budowlanego powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach
z zainteresowanymi instytucjami.

= W projekcie zastosowano wytacznie materialy posiadajace aktualne atesty i certyfikaty.
Dopuszcza sig stosowanie zamiennikdw materiatowych o réwnorzednych parametrach
technicznych lub wyzszych posiadajacych atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania
na rynku polskim. Stosowanie zamiennikébw nie moze powodowa¢ wzrostu kosztdw robét
budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem Budowlanym stosowanie zamiennikow nie moze
powodowac zmian odstepujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub
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warunkow pozwolenia na budowe. Wprowadzenie zamiennikow wymaga odpowiednich zapisow
do Dziennika budowy, wprowadzenie niezbednych zmian do projektu budowlanego i powinno by¢
potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli zostat ustanowiony.
Wykonane roboty elektryczne podlegajg odbiorowi koricowemu technicznemu i przekazaniu
do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa
Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z udziatem stuzb eksploatacyjnych przejmujacych
wybudowane elementy do eksploatacii.
Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac z pozostatymi projektami branzowymi. W przypadku zmian
w pozostatych branzach na etapie wykonawstwa nalezy to uwzgledni¢ w niniejszym projekcie.
Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ przed realizacjg na budowie.
W  przypadku zmian lokalizacji opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ natezenie
i rbwnomiernos¢ o$wietlenia.
W trakcie odbioréw nalezy szczegolnie sprawdzic:
= zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku budowy,
a takze zgodnosci z przepisami szczegGtowymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg
techniczng,
= jakos¢ wykonanych robot,
= badanie izolacji kabli i przewoddw, skuteczno$¢ dziatania zabezpieczer i $rodkdw
ochrony od porazen pradem elektrycznym oraz ciggto$¢ przewoddw wyréwnawczych
potwierdzang odpowiednimi pomiarami, zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami na
urzadzeniach i wyrobach oraz czy posiadajg one aktualne atesty i certyfikaty
0 dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim.

Opracowat:

mgr inz. Lukasz Szokalski

PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA
,Budowa toru z przeszkodami dla 0s6b dorostych i dzieci - tor ninja/lOCR przy ul. $wierkowe]j w Biatej Podlasce,
dz. nr. ewid. 73/4, 3341/5”



2. Obliczenia techniczne

3.1 Dobér przewodéw i zabezpieczen

Kryterium wytrzymatosciowe doboru przewodow zaktada, ze przekrdj przewodu nie moze by¢
mniejszy niz 1,5mm2 i dla wszystkich obliczen jest takie samo, w zwigzku z czym nie zostato powielane
W ponizszych obliczeniach.

Przy doborze przewodow zasilajgcych gniazda wtyczkowe, przyjeto zatozenie, ze maksymalny
prad w nich ptyngcy nie przekroczy 16A. Na podstawie tego zatozenia zostata dobrana moc obwodu
wykorzystana w obliczeniach.

Kryteria doboru przekroju przewodu oraz wzory w nich wykorzystywane.

1) Nagrzewanie pragdem roboczym

p
Ig3r = Unvacose (1)

gdzie:
P — moc obwodu,
Un — napigcie znamionowe obwodu,
cos@ - wspotczynnik mocy obwodu.
2) Nagrzewanie pradem przecigzeniowym

- dla bezpiecznikow zawartych w projekcie

[, =-—=-1 (2)

T 145 D

- dla wyfqcznikéw zawartych w projekcie

gdzie:
[, — prad znamionowy zabezpieczenia.

Nagrzewanie pradem zwarciowym

I (4)

s>
1

o

gdzie:
12t — warto$¢ catki Joule’a wytaczania,

k — najwieksza jednosekundowa gesto$c¢ pradu, przy czym:

dla aluminium wspdétczynnik ma warto$c k ,; = 74 —;,
Al mm?2
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dla miedzi wspétczynnik ma wartos¢ k¢, = 115 oz

Obliczenie spadku napiecia oraz dohor kabli/przewodoéw i zabezpieczen

Spadki napie¢ dla obwodéw 1-faz obliczono zgodnie ze wzorem:

2-1,-1-cosg-100
Ay — %]

og-U,-s

Spadki napie¢ dla obwodéw 3-faz obliczono zgodnie ze wzorem:

V3., -1 cose - 100
Ay = 1%

g-U, -5

gdzie:

Ir — prad znamionowy obwodu [A],

[ - dtugo$¢ obwodu [m],

6 — konduktywnos¢ przewodnika, dla miedzi 55 [S:m/mm2],
Un — napigcie znamionowe obwodu [V],

S — przekrdj przewodnika [mm?].Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52:2011 dopuszczalny spadek
napiecia w obwodzie nie powinien by¢ wiekszy niz 5% od punktu przytaczenia. Obliczony spadek napigcia
dla proj. obwodu spetnia wymagania normy. Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli. Dobdr
przewodow i zabezpieczen przeprowadzono zgodnie z normg PN-HD 60364-5-523.

Na podstawie przedstawionych powyzej wzorow zostaly przeprowadzone obliczenia
pozwalajace na dobor przewodow i zabezpieczen.
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Wyniki obliczen technicznych:

Oswietlenie - szafka SOU

Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen oraz spadek napiecia
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1. Czas wybgczenia 5 sekund prayjgto wg PN-91/E-05009/41.5 pebnienie tego warunku
ozhacza czas widaczenia ponize] 5 sekund dla obwoddw rozdzielczych,
2. 1a - prad zapewniajgcy szybkie wkaczenie odczytany z charakterystyki bezpiecznika
wig. PN - 87 / E-93100/05 dla danego czasu witgczenia
3. Uo - napiecie fazowe 230
4. Z3 - obliczona opornodd pozoma petl zwarcia
B. Jezeli na kofcu kazdego obwodu bedzie spebniony warunek Zs x la x 1,25 < Uo
ta ochrona bedzie skuteczna
Zestawienie materiatow
Zestawienie materiatowe
L. p. Materiat Jedn. llosé
1 | Kabel elektroenergetyczny YKY 0,6kV/1kV 5x6 mm? m 90
2 | Kabel elektroenergetyczny YKY 0,6kV/1kV 3x2,5 mm? m 20
3 | Rura elektroinstalacyjna RKGS @16 m 20
4 | Rura HDPE do kanalizacji kablowej @32/2,9 m 65
5 Stup  oswietleniowy stalowy ocynkowany dwuwnekowy h=5m z kpl 9
prefabrykowanym otworem na kamere CCTV z dedykowanym fundamentem '
6 Stup osSwietleniowy stalowy ocynkowany jednownekowy h=5m z kpl 9
dedykowanym fundamentem '
7 | Przewdd koncentryczny 75 Om ekranowany Rg-6 - POE m 140
8 | Kamera statopozycyjna tubowa CCTV 4K Kpl. 2
9 | Wktadka topikowa Bi-WTs 4A szt. 4
10 | Zlgcze stupowe typu podziatowe szt. 3
11 | Zlacze stupowe typu przelotowe szt. 2
12 | Uchwyt kamery CCTV szt. 2
13 | Folia kablowa niebieska m 90
14 | Uziemienie stupa o$wietleniowego Kpl. 1
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3.

Zataczniki

ZALACZNIK NR 1

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 (t.j. Dz.U. z 2024r. poz. 725)

oswiadczam, ze projekt techniczny:

Obiekt matej architektury — budowa boiska wielofunkcyjnego
dz. nr2014/17; 2014/10; 2014/9; 2014/8 obr. 0007 Kielce
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;
i jest kompletny w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane
oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju (Dz. U. 2022, poz. 1679) z dnia 12 lipca 2022 r.

W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

mgr inz. Lukasz Szokalski
specj: instalacyjna

upr. nr POM/0258/PBE/16

(podpis projektanta)

mgr inz. Dariusz Kwidzinski
specj: instalacyjna
upr. nr POM/0261/PBE/16

(podpis sprawdzajgcego)
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ZALACZNIKNR 2
UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 34 pkt. 3d oraz pkt 3da Prawa budowlanego, do projektu nie ma obowigzku
dotaczac kopii uprawnien budowlanych i kopii zaswiadczenia wpisu na liste cztonkéw wiasciwej

izby samorzadu zawodowego. Projektant i sprawdzajacy sq osobami wpisanymi do centralnego
rejestru 0sob posiadajgcych uprawnienia budowlane.
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ZALACZNIKNR 3
OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE
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